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Abstract of FR2829798 

The loaded state of a filter is determined either by 
estimating the amount of soot trapped in the filter 
from a model or by measuring the amount of soot 
trapped by measuring the pressure differential. 
Selecting estimation or measurement depends 
on the running conditions of the engine. Progress 
of the regeneration is continuously monitored. 
Managing an engine exhaust system containing a 
particle filter (6) coated with a catalyst, comprises 
starting the regeneration according to 
predetermined criteria. The function parameters 
are adjusted as a function of the progress of filter 
regeneration. The continuous monitoring of 
regeneration involves detecting the start of 
regeneration by measuring the temperature 
downstream of the particle filter and comparing 
this temperature to a set threshold greater than 
the combustion temperature of the soot. 
Alternatively, the start of regeneration is detected 
by determining the ratio between the mass of 
soot at the moment of the regeneration starting 
and the mass of soot measured continuously or 
at intervals after regeneration starts. This ratio is 
compared to a threshold value representing a 
large reduction in the mass of soot. The mass of 
soot is measured using the same method as 
determining the loaded state of the filter. 
Alternatively, the start of regeneration is detected 
by measuring and monitoring the richness 
upstream and downstream of the filter and 
comparison of the two values. The end of 
regeneration is detected by comparing the 
pressure differential to a corresponding reference 
value for the empty filter, or by estimating the 
time taken to burn off the soot as a function of the 
amount of soot at the start of regeneration and at 
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least one operating parameter of the engine. The 
process also includes detecting spontaneous 
regenerations without activating the means of 
assisting regeneration and starting a 
supplementary stage of initializing the level of 
loading in the filter in the stage of determining the 
loaded state of the filter. In particular this is done 
by measuring the temperature of the exhaust 
gases downstream of the filter: a spontaneous 
regeneration is detected when this temperature is 
greater than the combustion temperature of the 
particles for a s.et time. 
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CATALYTIQUE POUR MOTEUR A COMBUSTION. 

_ Procede de gestion d'un systeme d'echappement de 
moteur (1) a combustion du type comportant un filtre a par- 
ticules (6) revetu d'une phase catalytique, par lequel on de- 
clenche la mise en action de moyens d'aide a la 
regeneration selon des criteres determines, les parametres 
de fonctionnement etant ajustes en fonction du deroulement 
de la regeneration du filtre (6), le procede etant caracterise 
en ce qu'il comprend: 

une etape de determination de I'etat de chargement du 
filtre a particules (6), realisee soit par une estimation de la 
quantite de suie piegee dans le filtre a partir d'un modele, 
soit par une mesure de la quantite de suie piegee dans le 
filtre a partir de la mesure de la pression differentielle, le 
choix entre I'estimation ou la mesure de la quantite de suie 
piegee dependant des conditions de roulage du vehicule, 

une etape de surveillance en continu du deroulement 
des phases de regeneration du filtre a particules (6). 
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Procede de gestion du fonctionnement d'un filtre a particules 
revetu d'une phase catalytique pour moteur a combustion 

La presente invention concerne un procede de gestion du 
fonctionnement d'un systeme d'echappement de moteur d combustion 
du type comportant un filtre a particules revetu d'une phase catalytique 
et des moyens pilotes d'aide d la regeneration du filtre. 

Les normes concernant la pollution et ,Ia consommation des 
moteurs d combustion interne equipant notamment les vehicules 
automobiles ou routiers, se severisent chaque jour davantage dans 
Pensemble des pays industrialises. Parmi les systemes connus pour eliminer 
les particules de suie emises par les moteurs d combustion interne et en 
particulier les moteurs diesels, on peut citer les filtres d particules inseres 
dans les lignes d'echappement des moteurs. Ces filtres sont adaptes pour 
pieger les particules de suie contenues dans les gaz d'echappement. Des 
dispositifs de regeneration pilotes permettent de bruler periodiquement les 
particules piegees dans les filtres et eviter le colmatage de ces derniers. 

En effet les particules de suie brulent d des temperatures de I'ordre 
de 550 d 600°C. De tels niveaux thermiques ne sont que rarement atteints 
par les gaz d'echappement d'un moteur diesel automobile puisque par 
exemple en ville la temperature des gaz d'echappement evolue entre 1 50 
et 250°. D'ou la necessite de disposer de moyens appropries pour elever la 
temperature des gaz lorsque I'on souhaite regenerer un tel filtre d 
particules. Differents systemes ont ete proposes. Des systemes de 
chauffage par resistance electrique, notamment des grilles chauffantes, 
permettent de porter la temperature d'echappement d une valeur 
suffisante pour provoquer la combustion des particules dans le filtre. 
D'autres systemes proposent d'augmenter la temperature des gaz 
d'echappement par injection d'une quantite supplementaire de carburant 
dans au moins une des chambres de combustion sous la forme d'une post- 
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injection. C'est-d-dire, qu'apres avoir injecte la quantite de carburant 
necessaire au fonctionnement classique du moteur, une quantite 
supplementaire de carburant est injectee dans un second temps. Une 

* 

partie de cette quantite de carburant additionnelle s'enflamme en 
5 produisant une augmentation de la temperature des gaz d'echappement, 
le reste de cette quantite est transforme en produits d'oxydations partielles 
comme le monoxyde de carbone CO et les hydrocarbures HC. Ce 
monoxyde et ces hydrocarbures peuvent egalement participer d 
^augmentation des gaz d'echappement en reagissant par des reactions 
io exothermiques avant leur arrivee dans le filtre a particules. Les reactions 
exothermiques sont obtenues lors de la traversee d'un catalyseur 
d'oxydation dispose en amont du filtre d particules. Par ailleurs, pour 
minimiser la depense energetique necessaire d la combustion des 
particules de suie, il est egalement connu ddbaisser cette temperature de 
15 combustion des suies en utilisant des catalyseurs appropries. Ainsi, il est 
connu ddjouter dans le carburant un additif tel qu'un compose organo- 
metallique. 

De meme, le filtre d particules peut etre revetu d'une phase 
catalytique qui a comme objectif de fournir de I'energie supplementaire 

20 lors des reactions des hydrocarbures et du monoxyde de carbone. 

La mise en action de ces differents systemes ddide d la 
regeneration est pilotee par un systeme electronique de commande qui 
determine en fonction d'un certain nombre de parametres et notamment 
le chargement du filtre d particules, I'instant de la regeneration. 

2 5 Ainsi le document, FR2774421 divulgue un tel systeme de gestion du 

fonctionnement d'un filtre a particules associe d un moteur diesel 
notamment de vehicule automobile, et decrit comment la mise en action 
des moyens d'aide d la regeneration est declenchee des lors que la masse 
de suie dans le filtre est superieure d une valeur de seuil, cette masse de 

30 suie etant determinee d partir de la mesure de la perte de charge aux 
bornes du filtre a particules et des conditions de fonctionnement du 
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moteur, Selon les documents de Tart anterieur connu, la strategie de mise 
en action des moyens d'aide d la regeneration, sitot le seuil de 
chargement atteint, est relativement simple. Elle consiste essentiellement d 
maintenir ces moyens actives pendant une periode de temps calibree ou 
encore d maintenir les moyens actives tant que le chargement n'est pas 
repasse en-dessous d'une seconde valeur de seuil donnee. Or la mise en 
action des moyens de regeneration entraTne une surconsommation 
relativement importante de carburant, il convient done d'ajuster au strict 
minimum cette mise en action. 

Dans la demande de brevet FR2802972 deposee par la 
Demanderesse, on utilise comme parametre de detection du debut d'une 
regeneration, le degagement d'energie. Cette energie degagee est 
deduite de la temperature en aval du filtre mesuree et estimee. Cette 
mesure est effectuee uniquement lorsque des moyens d'aide d la 
regeneration sont mise en oeuvre, Cependant, pour un filtre d particules 
revetu d'une phase catalytique une regeneration ne se traduit pas par un 
degagement de chaleur caracteristique. En effet, les reactions de 
reduction de la phase catalytique sont egalement exothermiques, 

II est egalement connu de determiner le niveau de chargement du 
filtre d particules en mesurant la pression differentielle entre I'amont et 
I'aval du filtre d particules. Cependant, dans le cas d'un filtre d particules 
revetu d'une phase catalytique la pression differentielle n'est pas 
representative du chargement du filtre dans certaines conditions de 
roulage du vehicule. 

La presente invention a pour but de controler le deroulement des 
regenerations d'un filtre d particules revetues d'une phase catalytique 
pour reduire la consommation de carburant. 

Ce but est atteint par un procede de gestion d'un systeme 
d'echappement de moteur d combustion du type comportant un filtre d 
particules revetu d'une phase catalytique, par lequel on declenche la 
mise en action de moyens d'aide d la regeneration selon des criteres 
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determines, les parametres de fonctionnement etant ajustes en fonction 
du deroulement de la regeneration du filtre. le procede etant caracterise 
en ce qu'il comprend une etape de determination de I'etat de 
chargement du filtre d particules, realisee soit par une estimation de la 
5 quantite de suie piegee dans le filtre d partir d'un modele, soit par une 
mesure de la quantite de suie piegee dans le filtre d partir de la mesure de 
la pression differentielle, le choix entre I 'estimation ou la mesure de la 
quantite de suie piegee dependant des conditions de roulage du 
vehicule, une etape de surveillance en continu du deroulement des 

w phases de regeneration du filtre d particules. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront plus clairement dans la description ci-apres faite en reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 represente une vue schematique d'un moteur d 

15 combustion interne equipe d'un filtre d particule revetu d'une phase 
catalytique, mettant en oeuvre le procede selon I' invention. 

En se reportant sur la figure 1, ou seuls les elements necessaires d la 
comprehension de I'invention ont ete representee on voit la structure 
generate d'un moteur d combustion interne, reference 1, destine d equiper 

20 par exemple un vehicule tel qu'une automobile. Ce moteur est dans 
I'exemple illustre un moteur diesel suralimente par turbocompresseur d 
quatre cylindres en ligne et injection directe de carburant. Cependant, le 
procede s'applique egalement d un moteur diesel classique 
atmospherique. La ligne d'echappement 5 de ce moteur est equipe d'un 

25 systeme d'echappement muni d'un dispositif de filtration des particules de 
suie emises. Selon I'inventioa le procede s'applique d un filtre d particules 
revetu d'une phase catalytique. appele filtre catalytique. 

De facon classique, le moteur 1 est alimente en air d travers un 
circuit d'admission 2. Des capteurs appropries et notamment un 

30 debitmetre 8, equipent ce circuit d'admission pour fournir a un calculates 
de controle moteur 3 des informations concernant la pression, la 
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temperature ou encore le debit de Pair d'admission alimentant le moteur. 
L'injection du carburant dans les cylindres est assuree par des injecteurs 
electromagnetiques non figures debouchant dans les chambres de 
combustion et pilotes par le calculateur de controle moteur 3 a partir d f un 
circuit de carburant sous pression 4 de type common rail encore appele 
systeme d'alimentation haute pression a rampe commune. 

En sortie du moteur 1, les gaz d'echappement evacues dans la 
ligne 5 traversent un filtre catalytique 6. Differents capteurs 7, tels que des 
capteurs de pression et de temperature, places en amont et en aval du 
filtre, foumissent au calculateur de controle moteur 3 des informations 
correspondantes. II est par ailleurs, possible d'equiper la ligne 
d'echappement d'un pot catalytique d'oxydation 10 traitant les emissions 
d'HC et de CO, Une partie des gaz d'echappement peuvent etre recycles 
a I'admission au moyen d'un circuit EGR 11 de conception classique 
comportant une vanne 12 dont I'ouverture est pilotee par le calculateur 3. 
Ce calculateur de controle moteur 3 se compose de maniere classique 
d'un microprocesseur ou unite centrale CPU, de memoires vives RAM, de 
memoires mortes ROM, de convertisseurs analogiques-numeriques A/D, et 
differentes interfaces d'entrees et de sorties. Le microprocesseur du 
calculateur d'injection 3 comporte des circuits electroniques et des 
logiciels appropries pour traiter les signaux en provenance des differents 
capteurs, en deduire les etats du moteur et generer les signaux de 
commande appropries d destination notamment des differents actuateurs 
pilotes. Le calculateur 3 commande done la pression du carburant dans la 
rampe et I'ouverture des injecteurs et ce, d partir des informations delivrees 
par les differents capteurs et en particulier de la masse d'air admise, du 
regime moteur ainsi que de formules et de calibrations memorisees 
permettant d'atteindre les niveaux de consommation et de performances 
souhaitees. 

Le calculateur 3 est egalement adapte pour assurer la gestion du 
fonctionnement du systeme d'echappement et notamment du filtre 
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catalytique 6. En particulier, et selon le procede decrit ci-apres, le 
calculateur 3 deduit a partir des informations foumies notamment par les 
capteurs de pression 7, le niveau de remplissage du filtre. Le calculateur 3 
declenche ensuite, en fonction de la valeur du chargement en suie du 

5 filtre, une phase de regeneration conformement a des strategies 
adaptees. Cette phase de regeneration consiste essentiellement a 
augmenter la temperature des gaz d'echappement traversant le filtre 6 de 
facon a enflammer les particules piegees. Cette augmentation de la 
temperature est initiee par la mise en action de moyens d'aide d la 

10 regeneration appropries, ci-apres appeles de fagon generique moyens de 
chauffage. Differents moyens de chauffage peuvent etre employes, on 
peut par exemple citer des resistances chauffantes electriques disposees 
dans le flux des gaz d'echappement ou encore, une elevation de la 
temperature des gaz d'echappements par postcombustion. 

15 Bien evidemment tout autre systeme de regeneration du filtre, 

fonctionnant non pas indirectement par chauffage des gaz 
d'echappement mais directement par chauffage du filtre ou encore par 
des suies (point(s) chaud(s) par bougie(s) ...) peut etre mis en oeuvre. Le 
calculateur 3 est egalement adapte pour mettre en oeuvre un controle du 

20 declenchement et du deroulement de la regeneration du filtre et un 
controle du fonctionnement et de I'integrite du filtre integrant notamment 
une alerte du conducteur en cas de dysfonctionnement. Le procede de 
gestion du fonctionnement du filtre a particules selon I'invention consiste 
done a optimiser la duree de mise en action des moyens de chauffage 

25 pour limiter au maximum leur impact sur la consommation en carburant du 
vehicule. 

Selon I'invention, le principe du procede selon I'invention est de 
determiner precisement I'etat de chargement du filtre d particules et de 
suivre le deroulement des phases de regeneration afin de limiter 
30 notamment la duree de mise en oeuvre des moyens d'aide a la 
regeneration. 
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Comme explique precedemment il est connu de determiner le 
niveau de chargement d'un filtre d particule classique par I'intermediaire 
de la mesure de la pression differentielle amont aval du filtre. Cependant 
cette grandeur physique n'a pas satisfaisant pour determiner le niveau de 
chargement d'un filtre a particule catalytique. En effet dans certaines 
conditions de roulage la pression differentielle est decorrelee du niveau de 
chargement II a ete note par la demanderesse que lors de certain type 
roulage extra-urbain, par exemple un trajet autoroutier prolonged la 
pression differentielle du filtre d particules ne varie plus dans le temps. Par 
consequent elle n'est plus fiable pour la determination de I'etat de 
chargement du filtre. 

L'etape de determination de I'etat de chargement du filtre du 
procede selon I'invention prend en compte les conditions de roulage du 
vehicule. Ainsi, dans au moins une premiere condition de roulage, le 
niveau de chargement est determine, par une premiere strategie, d partir 
d'une mesure d'une grandeur physique caracteristique du niveau de 
chargement. Cette grandeur est selon ('invention, la pression differentielle 
utilisee dans une formule permettant de deduire la masse de suie 
accumulee dans le filtre d particules. La demande de brevet enregistree 
sous le numero FR98-09232 decrit un exemple de methode de 
determination de la masse de suie contenu dans le filtre d particules d 
partir de la valeur de la pression differentielle. La formule est du type : 

AP=c.A + B 

avec AP : pression differentielle 
c : masse de suie stockee dans le filtre d particules 
A : debit volumique de gaz traversant le filtre 
B : offset du capteur de pression differentielle. 

Dans au moins une deuxieme condition de roulage, distincte des 
premieres conditions de roulage, le niveau de chargement est determine, 
par une deuxieme strategie, d partir d'une estimation de I'etat de 
chargement du filtre d particules. Cette estimation peut etre basee soit sur 
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un modele d'emission de particules, soit en fonction du nombre de 
kilometres parcouru. Un exemple de modele d'emission de particules est 
decrit dans la demande de brevet enregistree sous le numero FR99-12548. 
[.'estimation du niveau de chargement du filtre en fonction du kilometrage 

5 parcouru est realisee par experience. 

Selon I'inventioa la ou les premieres conditions de roulage 
represented sensiblement une circulation en ville ou bien des trajets extra- 
urbains de courte duree de I'ordre de quelque minute. La ou les 
deuxiemes conditions de roulage represented exclusivement une 

10 circulation extra-urbaine prolongee, par exemple au deld de plusieurs 
minutes. 

Ainsi, selon I'inventioa d partir de la variation dans le temps des 
parametres de fonctionnement du moteur geres par le calculateur 3 
(quantite de carburant injecte, regime moteur etc.), ce dernier defini le 

15 type de roulage du vehicule. En effet un regime constant representatif 
d'une Vitesse elevee, pendant une duree de plusieurs minutes 
consecutives indique une circulation exta-urbaine. 

A intervalle regulier le calculateur met d jour le niveau de 
chargement du filtre d particules. Cette mise d jour commence par la 

20 definition du type de roulage. Lorsque le type de roulage est defini, le 
calculateur 3 declenche ou poursuit la strategie de determination de 
I'etat de chargement du filtre d particules correspondante. Le nouveau 
niveau de chargement du filtre d particules est ensuite memorise jusqu'd la 
prochaine mise d jour. 

25 L'une des particularites d'un filtre d particules revetu d'une phase 

catalytiaue est que dans des conditions particulieres de roulage, des 
conditions thermiques sont reunies de sorte que des regenerations 
spontanees interviennent, sans mise an action des moyens d'aide d la 
regeneration. Le roulage reunissant les conditions thermiques provoquant 

30 une regeneration spontanee consiste en un long roulage autoroutier ou un 
long roulage d allure soutenue. 
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Les regenerations spontanees peuvent etre prises en compte clans 
l'etape de determination de I'etat de chargement. En effet la deuxieme 
strategie est basee sur I'estimation de la quantite de suie produite par le 
moteur. Cette strategie consiste en faite d augmenter periodiquement la 
valeur du niveau de chargement en fonction de la distance parcourue 
ou en fonction du modele d'emission de particules. 

Lorsque le calculateur 3 detecte, a partir de la surveillance des 
parametres de fonctionnement du moteur, que le roulage du vehicule 
correspond au roulage reunissant les conditions thermiques provoquant 
une regeneration spontanee, le calculateur 3 declenche T initialisation de 
la valeur du niveau de chargement d zero. 

Le procede selon I' invention comprend egalement une etape 
de surveillance en continu du deroulement des regenerations du filtre d 
particule. Cette etape intervient lorsqu'une phase de regeneration est 

* 

declenche par le calculateur par la mise en action des moyens d'aide d 
la regeneration, suite au depassement d'un seuil determine de 
chargement du filtre d particules. 

Selon I' invention, I'etape de surveillance est active durant toute 
la phase de regeneration. Cette etape comprend une etape de 
detection de debut de regeneration. 

Comme explique precedemment un degagement 
exothermique en aval d'un filtre d particules revetu d'une phase 
catalytique ne constitue pas une indication suffisante pour affirmer qu'il y 
a un debut de regeneration. 

Cependant, on sait que la temperature de combustion des suies 
est de I'ordre de 550°C. Par consequent une detection d'une 
temperature en aval du filtre superieur d 550°C indique une combustion 
des particules du filtre et done le debut d'une regeneration. 

L'etape de detection d'une regeneration peut consister d suivre 
revolution de la masse de suie au cours du temps apres mis en action des 
moyens d'aide d la regeneration. Selon un mode de realisation, l'etape de 
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detection consiste d determiner le rapport entre la masse de suie au 
moment du declenchement de la regeneration et la masse de suie 
observee a intervalle regulier apres mis en action des moyens d'aide a la 
regeneration. Ensuite, ce rapport est compare a une valeur seuil 
determinee representative d'une forte diminution de la masse de suie. 
Cefte diminue est alors indicatrice d'une regeneration. 

La masse de suie au moment du declenchement est connue des la 
mise en action des moyens d'aide a la regeneration puisque que cette 
valeur est comparee a un seuil de declenchement. A defaut, la masse de 
suie au moment du declenchement correspond au seuil de 
declenchement. La masse de suie observee apres mise en action des 
moyens d'aide a la regeneration est determinee par I'intermediaire de la 
premiere strategie de determination du niveau de chargement decrite 
precedemment. 

Selon une autre variante, la detection de debut de regeneration 
consiste d mesurer la valeur de la richesse des gaz d'echappement en 
aval ou en aval et en amont du filtre d particules. Par ce faire, une 
premiere respectivement deuxieme sonde de richesse (non representee) 
est disposee en aval, respectivement en amont du filtre. Les sondes de 
richesse sont indifferemment du type proportionnelles ou non. Lorsqu'une 
seule sonde de richesse en aval du filtre est utilisee, cette valeur est 
surveillee de sorte qu'une augmentation significative de la richesse 
detectee par le calculateur 3 recevant les signaux de la sonde, indique 
une combustion des particules. En effet, la combustion des particules 
consomme au moins en partie I'oxygene des gaz d'echappement 
induisant alors une diminution caracteristique de la richesse en aval du 
filtre. 

Lorsque deux sondes de richesse sont mises en place, la detection, 
par le calculateur 3 recevant les signaux des deux sondes, d'une richesse 
en aval superieure a la richesse rnesuree en amont indique un debut de 
regeneration. 
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Selon r invention, les moyens d'aide d la regeneration sont mis en 
oeuvre pendant toute la duree de la regeneration afin d' assurer une 
combustion complete des particules. Ainsl pour ajuster la duree de mise 
en action des moyens d'aide d la regeneration, I'etape de surveillance du 
deroulement des regenerations du filtre d particule comprend une etape 
de detection de fin de regeneration. 

Selon une variante de realisation, la detection de fin de 
regeneration est estimee par I' intermediate d'une moderation de la 
combustion des suies dans le filtre. Le calculateur 3 determine alors la 
duree de la combustion des suies d partir, d'une part du niveau de 
chargement au moment du declenchement et de parametres de 
fonctionnement du moteur au moment de la regeneration, et d 'autre part 
d'un modele mathematique et/ou une cartographie specifique. Cette 
duree de combustion correspond alors d la duree de mise en action des 
moyens d'aide d la regeneration declenches par le calculateur. Le 
modele mathematique et/ou la cartographie specifique sont etablis par 
experience et/ou essai. 

La detection de la fin de regeneration peut egalement consister d 
mesurer en continu ou d intervalle regulier, apres la mise en action des 
moyens d'aide d la regeneration, la valeur de la pression differentielle du 
filtre d particules. Cette valeur regu par le calculateur, est ensuite 
comparee d une valeur seuil determinee correspond d la pression 

* 

differentiel du filtre d particules vide. Lorsque le calculateur 3 detecte 
I'egalite entre ces deux valeurs, indiquant la fin de la regeneration, il 
stoppe la mise en action des moyens d'aide d la regeneration. 

Bien entendu, Invention n'est pas limitee au mode de realisation 
qui vient d'etre decrit qu'd titre d'exemple. 
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REVINDICATIONS 



1. Procede de gestion d'un systeme d'echappement de moteur (1) 
a combustion du type comportant un filtre a particules (6) revetu d'une 

5 phase catalytique, par lequel on declenche la mise en action de moyens 
d'aide d la regeneration selon des criteres determines, les parametres de 
fonctionnement etant ajustes en fonction du deroulement de la 
regeneration du filtre (6), le procede etant caracterise en ce qu'il 
comprend : 

10 un © etape de determination de I'etat de chargement du filtre d 

particules (6). realisee soit par une estimation de la quantite de suie piegee 
dans le filtre d partir d'un modele, soit par une mesure de la quantite de 
suie piegee dans le filtre a partir de la mesure de la pression differentielle, 
le choix entre I'estimation ou la mesure de la quantite de suie piegee 

15 dependant des conditions de roulage du vehicule, 

une etape de surveillance en continu du deroulement des 
phases de regeneration du filtre a particules (6). 

2. Procede de gestion selon la revendication 1, caracterise en ce 
que I'etape de surveillance du deroulement des regenerations comprend 

20 une etape de detection du debut d'une regeneration, cette detection 
comprenant la mesure de la temperature en aval du filtre a particules (6) 
et la comparaison de cette temperature avec un seuil determine superieur 
d la temperature de combustion des suies. 

3. Procede de gestion selon la revendication 2, caracterise en ce 
25 que I'etape de surveillance du deroulement des regenerations comprend 

une etape de detection du debut d'une regeneration, cette etape de 
detection comportant 

la determination du rapport entre la masse de suie d I'instant du 
declenchement de la regeneration et la masse de suie mesuree en 
30 continu ou d intervalle regulier, apres le declenchement de la 
regeneration, . 
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la comparaison de ce rapport avec un seuil determine 
representatif d'une forte diminution de la masse de suie, 

4. Procede de gestion selon la revendication 3, caracterise en ce 
que la masse de suie est mesuree selon la methode appliquee a I'etape 
de determination de I'etat de chargement du filtre d particules. 

5. Procede de gestion selon la revendication 2, caracterise en ce 
que I'etape de surveillance du deroulement des regenerations comprend 
une etape de detection du debut d'une regeneration comportant une 
mesure et une surveillance de la valeur de la richesse en aval du filtre d 
particule. 

6. Procede de gestion selon la revendication 5, caracterise en ce 
que I'etape de detection du debut d'une regeneration comporte 
egalement une mesure de la valeur de la richesse en amont du filtre a 
particule et une etape de comparaison entre la valeur de la richesse 
amont et la valeur de la richesse aval. 

7. Procede de gestion selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que I'etape de surveillance du deroulement des 
regenerations comprend une etape de la detection de fin de 
regeneration comportant la comparaison de la pression differentielle 
mesuree entre I'amont et I'aval du filtre a particules (6) avec une pression 
differentielle entre I'amont et I'aval du filtre a particules (6) de reference 
correspondant a la pression differentielle du filtre a particule vide. 

8. Procede de gestion selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que I'etape de surveillance du deroulement des 
regenerations comprend une etape de la detection de fin de 
regeneration comportant une estimation de la duree de combustion des 
suies en fonctions de la quantite de suie au moment du declenchement 
de la regeneration et d'au moins un parametre de fonctionnement du 
moteur. 

9. Procede de gestion selon I'une des revendications 1 d 8, 
caracterise en ce que I'etape de determination de I'etat de chargement 
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du filtre a particules (6) comprend une etape de detection des 
regenerations spontanees, sans activation des moyens d'aide a la 
regeneration, du filtre a particules, la detection d'une regeneration 
spontanee entrainant une etape supplemental d' initialisation du niveau 
de chargement du filtre a particules dans I'etape de determination de 
I'etat de chargement du filtre d particules. 

10. Precede de gestion selon la revendication 9, caracterise en ce 
que I'etape de detection des regenerations spontanees comprend une 
mesure de la temperature des gaz d'echappement en aval du filtre 
catalytique, une regeneration spontanee etant detectee lorsque cette 
temperature est superieure a la temperature de combustion des particules 
pendant une duree determinee. 



BNSOOCID: <FR 



282979BA1 I > 



ft tit 



2829798 




REPUBLIQUE FRANQAISE 




2829798 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 



1NS1ITUT 
NATIONAL DE 
LA PROFBIETE 
INDUSTRI CLLE 



etabli sur la base des dernieres revendications 
cteposees avant le commencement de la recherche 



N' d'enreglslrement 
national 



FA 608965 r 
FR 0111915 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



A,D 



Olalion du documem avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 016, no. 010 (M-1199), 

13 janvier 1992 (1992-01-13) 

& JP 03 233126 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

17 octobre 1991 (1991-10-17) 

* abrege * 

FR 2 804 177 A (PEUGEOT CITROEN 

AUTOMOBILES SA) 

27 juillet 2001 (2001-07-27) 

* page 3, ligne 29 - page 4, ligne 17; 
figure 1 * 



FR 2 802 972 A (RENAULT) 
29 juin 2001 (2001-06-29) 

* page 7, ligne 27 - page 8, ligne 

* page 8, ligne 22 - ligne 26 * 

* page 9, ligne 26 - ligne 30; figure 1 



4 * 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 04, 

30 avril 1996 (1996-04-30) 

& JP 07 317529 A (NIPPONDENSO CO LTD), 

5 decembre 1995 (1995-12-05) 

* abrege * 



Revendcation(s) 
concemee(s) 



1-3,5,6 



1,2,5 



1,2 



1,2 



Classement attrlbud 
a I'inventlon par I'lNPI 



F01N11/00 
F01N3/023 
F01N3/035 



DOM AINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



F01N 



O 

s 

0» 

oi 
r» 

s 

s 
a 
o 
a 

O 
c 

LU 



Date d'achevement de la recherche 

16 mai 2002 



Examinateuf 

Schmitter, T 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulterement pertinent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de ta me me categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



T : theorie ou principe a la base de I'invenlion 

E : document de brevet beneficiant d'une date anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publie qu'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterieure. 
D : cite dans ta demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme famille, document correspondant 



BNSDOC!D: <FR 2829798A1 I > 



2829798 

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PREL1MINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANQAIS NO. FR 0111915 FA 608965 

La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche preliminaire vise ci-dessus. - onno 

Les dits membres sont contenus au fichier informatlque de 1'Office europeen des brevets a la date dd 0-Ub-*:UU<!: 
Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabiltte de I'Office europeen des brevets, 
ni de ('Administration francaise 



Document brevet cit6 


Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


famille de brevet (s) 


publication 



jp 


03233126 


A 


17-10-1991 


JP 


2543608 


B2 


16-10-1996 


FR 


2804177 


A 


27-07-2001 


FR 


2804177 


Al 


27-07-2001 


FR 


2802972 


A 


29-06-2001 


FR 


2802972 


Al 


29-06-2001 










WO 


0148358 


A2 


05-07-2001 


OP 


07317529 


A 


05-12-1995 


AUCUN 









8 

S 
o. 

cc 
o 

o 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de TOffice europeen des brevets, No. 12/82 



